Ministerul Educatiei Nationale
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat na tional 2017
Proba E. d)
Informatic a
Limbajul C/C++
Varianta 5

Filiera teoretica, profilul real, specializarile: matematica-informatica

matematica-informatica intensiv informatica

Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica-informatica

» Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord  a 10 puncte din oficiu.

e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

« 1In rezolv arile cerute, identificatorii utiliza ti trebuie s & respecte preciz arile din
enunt (bold), iar Tn lipsa unor preciz ari explicite, nota tiile trebuie s a corespund a cu
semnifica ftiile asociate acestora (eventual in form  a prescurtat a).

« In programele cerute, datele de intrare se consider & corecte, validarea acestora
nefiind necesar a.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
Pentru itemul 1, scrie ti pe foaia de examen litera corespunz  atoare r aspunsului corect.
1. Variabila x este de tip intreg. Numarul de valori intregi distincte  ale lui x/ 2017
X pentru care expresia C/C++ alaturata are valoarea 0 este: (4p.)
a. 2016 b. 2017 c. 2:2016+1 d. 2-2017+1

2. Se consider & algoritmul al aturat, | cite steab

reprezentat in pseudocod. ( numere naturale nenule, a<b)
S-a notat cu a%b restul impartirii numarului | s €0

natural a la numarul natural nenul b, cu [a] rpentrux €abexecut &

partea intreaga a numarului real a. | pentruj  €1,[x/2] execut a
a) Scrieti ce se afiseaza daca se citesc, | | | rdac&x%j=0 si[ Vil +/il=j atunci
in aceasta ordine, numerele 11 si 16. || | s €s+]
(6p) | |]_"®
| L
b) Scrieti un set de date care pot fi citite | Lm
astfel 1ncat, Tn urma executarii | scries
algoritmului, sa se afiseze valoarea
10. (4p.)
c) Scriefi in pseudocod un algoritm echivalent cu cel dat, inlocuind adecvat prima structura
pentru...execut a cu o structura repetitiva de alt tip. (6p.)
d) Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului dat. (20p.)
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SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)

Pentru fiecare dintre itemii 1 i 2 scrieti pe foaia de examen litera corespunz atoare
raspunsului corect.

1.

2 0 T p

a.

Variabila s permite accesarea unui sir de maximum 49 de caractere. Indicati expresia egala
cu 1 daca si numai daca sirul 2017 coincide cu subsirul format din primele patru caractere

ale sirului accesat prin variabila s si NU mai apare pe alte pozitii in acesta. (4p.)
strstr( 5,"2017")==0 && strstr(s+4,"2017")==s+4
strstr( 5,72017" )! =s || strstr(s+4,"2017") I=s+4

strstr( 5,720177)!1=0 || strstr(s+4,72017")!=0
strstr( 5,72017")==s && strstr(s+4,"2017")==0

Intr-un arbore cu r&dacina considerdm ca un nod se afla pe nivelul x dacé lantul elementar
care are o extremitate in nodul respectiv gi cealaltd extremitate in radacina arborelui are
lungimea x. Pe nivelul O se afla un singur nod (radacina).

Pe fiecare nivel nenul al unui arbore cu radacina exista cel putin o frunza. Daca ultimul nivel
este 3, atunci numarul minim de noduri din arbore este: (4p.)

5 b. 6 c. 7 d. 8

Scrie ti pe foaia de examen r aspunsul pentru fiecare dintre cerin  fele urm atoare.

3. Se considerd declararea alaturatd, in care variabila t struct'triunghi{
memoreaza, pentru fiecare dintre cele 10 triunghiuri, Int X,y,z;
lungimile laturilor. }t{10];
Scriefi o expresie C/C++ care are valoarea 1 daca si humai
daca primul triunghi dintre cele mentionate este echilateral.
(6p.)
4. Scrieti matricea de adiacenta a unui graf orientat cu 5 varfuri si 3 arce, stiind ca el are un
numar maxim de varfuri care au gradul intern egal cu gradul extern. (6p.)
5. Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastatura doud numere naturale din intervalul
[2,50] , msi n, si elementele unui tablou bidimensional cu mlinii si n coloane, numere
naturale distincte, din intervalul [0,10 “]. Programul interschimb& valoarea minima din
ultima coloana a tabloului cu valoarea minima din prima coloana a tabloului, apoi afiseaza
pe ecran tabloul modificat, cate o linie a tabloului pe cate o linie a ecranului, elementele
fiecarei linii fiind separate prin cate un spatiu.
Exemplu: daca m=4, n=3 si tabloul este
7 5 19 atunci se obtine tabloul urmator: 75 19
8 4 8 4
23 6 23 6
10 2 9 10 2 9 (10p.)
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SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrie ti pe foaia de examen litera corespunz  atoare r aspunsului corect.

1.

a.

Utilizdnd metoda backtracking se genereaza toate modalitatile de a scrie numarul 6 ca
suma de numere naturale impare. Termenii fiecarei sume sunt in ordine crescatoare. Cele
patru solutii sunt obtinute i aceasta ordine: 1+1+1+1+1+1 ; 1+1+1+3; 1+5; 3+3.

Aplicand acelasi algoritm, numarul solutiilor obtinute pentru scrierea lui 8 este: (4p.)

5 b. 6 c. 8 d. 9

Scrie ti pe foaia de examen r aspunsul pentru fiecare dintre cerin  fele urm atoare.

2.  Se considera subprogramul f, definit alaturat. Scrieti ce se | int f (int x)
afiseaza In urma executérii instructiunii: { if (x%2==0)
cout<<f(10)<<’ '<<f(11); | return x;
printf("%d %d”,f(10),f(11)); return f(x/2);
ep) |}
3. Subprogramul produs are doi parametri:
a, prin care primeste un numar natural (a[1,10 °]);
e Kk, prin care furnizeaza cea mai mare valoare naturala impara cu proprietatea ca
produsul tuturor numerelor impare din intervalul [1,k] este mai mic sau egal cu a.
Scrieti definitia completa a subprogramului.
Exemplu: daca a=200, atunci k=7 (1BBH<200<1 BBIDN). (10p.)
4. Fisierul bac.txt  contine un sir de cel mult 10° numere naturale din intervalul [1,10 °],
ordonate crescator. Numerele din sir sunt separate prin cate un spatiu.
Se cere sa se afiseze pe ecran cel mai mic numar din sir care apare in fisier de un numar
impar de ori.
Daca in fisier nu se afla o astfel de valoare, pe ecran se afiseaza mesajul nu exista
Proiectati un algoritm eficient din punctul de vedere al spatiului de memorie utilizat si al
timpului de executare.
Exemplu: daca figierul bac.txt ~ contine numerele
558888202020 345454656565
atunci pe ecran se afiseaza 20.
a) Descrieti in limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia. (2p.)
b) Scriefi programul C/C++ corespunzator algoritmului descris. (8p.)
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